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Landschaftswasserhaushalt und thermische Signatur

Landschaftswasserhaushalt und thermische Signatur

Modellregion Landkreis Elbe-Elster

Klimawandel: Station Doberlug-Kirchhain
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Landschaftswasserhaushalt und thermische Signatur

Wasserhaushaltsgleichung

Niederschlag = Verdunstung + Abfluss + Speicher (Grundwasser . . .)

e mehr Niederschlag im Winter

— Verfligbarkeit in der Vegetationsperiode?
e weniger Abfluss im Sommer — Mindestabflisse?
e mehr Verdunstung durch héhere Temperatur

— Verdunstung reduzieren?
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Landschaftswasserhaushalt und thermische Signatur

Landnutzung: Ausschnitt Elbe-Elster

Legende

Landnutzung
[ Standgewasser
I Moore und Simpfe
[ Feuchtwiesen und -weiden
[ Frischwiesen und -weiden, Intensivgrasland
[0 Acker
[ Rodungen und Aufforstungen
I Laubwélder und -forste
I Nadelwalder und -forste
B Michwalder und -forste
M siedlungen
I Griinflachen
B Réhrichte, Hochstaudenfluren
[7] Tagebauseen
| Rohbodenstandorte, Ruderalfluren
[7] Trockenrasen, Zwergstrauchheiden
I Feldgehdlze, Waldmantel
I Feuchtwilder
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Landschaftswasserhaushalt und thermische Signatur

Oberflachentemperatur und Vegetation
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e Riumliche Differenzierung der Landbedeckung: Trockenrasen

Geholzbestand

Verdunstungshohe abhangig vom Vegetationstyp

Folge: Unterschiede in der Oberflachentemperatur
Verdunstungskiihle: 0,7 kWh/I Wasser

Bsp. Baum, 10 m Durchmesser, 400 I/d Verdunstung A

s Kiihlleistung 20-30 kW IAWAK
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Landschaftswasserhaushalt und thermische Signatur

Thermische Signatur: Ausschnitt Elbe-Elster
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Landschaftswasserhaushalt und thermische Signatur Landschaftswasserhaushalt und thermische Signatur

Landnutzung: Ausschnitt Elbe-Elster Thermische Signatur: Ausschnitt Elbe-Elster

Legende Legende
Landnutzung Thermische Signatur
[ Standgewaésser B <=0.39
I Moore und Stiimpfe B 0,39-0,41
[ Feuchtwiesen und -weiden 9 0,41-0,43
[ Frischwiesen und -weiden, Intensivgrasland [1043-045
[ Acker [ 1045-047
[ Rodungen und Aufforstungen 0,47-0,49
Il Laubwilder und -forste 0,49-0,51
Il Nadelwalder und -forste 0,51-0,53
Il Michwilder und -forste 0,53-0,55
[ siedlungen 0,55-0,56
B0 Grinflachen 77 056-0,58
B Rohrichte, Hochstaudenfluren 77 0,58-0,59
Rohbodenstandorte, Ruderalfluren B 0,59-0,61

[T Trockenrasen, Zwergstrauchheiden B 061
I Feldgehdlze, Waldmantel
B Feuchtwalder

B vorwilder
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Landschaftswasserhaushalt und thermische Signatur Landschaftliche Folgen der Erwarmung

LST in Abhangigkeit von der Landnutzung Landschaftfliche Folgen der Erwarmung

Land- und Forstwirtschaft
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Laubwald | ——@——
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Mischwald ——
Siedlungen |- ——
Acker: Luzerne e @
Acker: Mais e @
Acker: Sonnenblumen —_——
Acker: Winterraps —_————— Biodiversitit Grundwasser
Acker: Wintergetreide |- ———— »j"=“ 5
Acker: Erbsen/Lupingn | P
Griinland: gut WasServersorgt | S
Grunland: schlecht wasserversorgt [
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Landschaftliche Folgen der Erwarmung

Kipppunkte zwischen ariden und humiden Klimaten

10km Aride Region 10 km Humide Region

Trockene, kalte
Luft sinkt ab

Trockene, kalte
Luft sinktab

Feuchtigkeit kommt

T vom Meer auf das Land
Feuchtigkeit wird vom Land weggeblasen Hih

AT
TN
W
AN

Feuchte, kalte Luft
steigt auf und Wasser-

2k

Trockene, heife Luft steigt auf, 2km

aber der Wasserdampf
kondensiert nicht

[ dampf kondensiert

Quelle: Makarieva et al, 2021, verandert

Quelle: Makarieva et al. 2021, verandert

The available data for Eurasia indicate that the observed climatological land-ocean
temperature contrasts are close to the threshold. This can explain the increasing

fluctuations in the continental water cycle including droughts and floods and signifies a

yet greater potential importance for large-scale forest conservation.

Das Projekt IAWAK-EE

Cool.Here! - Das IAWAK-EE Anpassungstool

- Informationsbedarf
Kosten fir MaBnahmen e AR
Hemmnisse bei
der Umsetzung
der MaBnahmen

Einbeziehen der
Erfordernisse
der Akteure

Ldsungsansatz: Raumlich konkrete
MaBnahmen zum dezentralen Wasserrtickhalt
fir alle Landnutzungen (MaBnahmenkatalog)

(Wo? Verortung der MaBnahmerD

Optimierung: Auswahl der
kosteneffizientesten
MaBnahmen (z.B. fir ein
Foérdermitteloudget)

Bewertung der Wirksamkeit
der MaBnahmen

Statistisches Modell ’ "
- e L Modellierung der
mittels Prédiktoren flr Verdunstung

die Thermaldaten Anderungen

Zukunft: Modellierung mit

Klimaprojektionsdaten

Zukunftige kosteneffizente
MaBnahmen

Cool.Here! - Das Klimaanpassungstool des IAWAK-EE-Projektes

X A A
(Makarieva et al. 2021) IAWAK 1AW
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MafRnahmen und ihre Verortung

Zahlreiche MalBnahmen moglich . ..

raniatiks, sk SIS

NN =m ik raed s

e Kurzform (deutsch): https://zenodo.org/record/6866030

MaRnahmen und ihre Verortung

Beispiel: Kulturstaue

Kulturstaue: Wiederherstellen und

[ J

optimiert steuern
] e Erganzung der Staubauwerke; ggf.

VerschlieBen von Graben

e langerer und mehr Riickhalt notwendig

e das im Friihjahr abgeflossene Wasser
kommt nicht wieder zurick!

e bessere Wasserversorgung der Kulturarten

A A
) IAWAK IAWAK
e Langfassung (englisch): https://zenodo.org/record/6811079
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MaRnahmen und ihre Verortung

Ausgangslage zur Reaktivierung von Kulturstauen

MaRnahmen und ihre Verortung

Beispiel: Waldumbau

Kllmuwundel

Verschlebung Sommer zu Winter \ = Ternpermurunsheg
Frohjahrstrockenheit

negative KWB
) X ’

Kiefernmonokulturen \\\\\\\\

verringerte Grund-
wasserneubildung

Erwarmung

verringerte Verdunstung
Wasserstress Pflanzen
Austrocknung

Grundwasser-

Austrocknung Quellen
absenkung

fehlende Wassernachlieferung Komplexmelioration

fehlender Anschluss der Ob
gewdsser an das Grundwasser

Optimierte Steverung
der Grabenstaue zur
Klimaanpassung

Mineralisafion

Stoffaustriige

y
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MafRnahmen und ihre Verortung

Verortung der MaBnahmen Uber Algorithmen

e Waldumbau: Kiefernreinbestande vom
Klimawandel besonders betroffen
(Kalamitaten, Waldbrand . . .)

e Umbau in Laub- und Mischwalder
notwendig: bessere Kiihlung

Buchen

*7Fichten

o] e hohere Grundwasserneubildung unter
Laubwaldern

Kiefern

) F M A M J J A S O N D

Tagliche Temperaturschwankungen im Stammraum kleiner als im Freiraum [C]

Monate des Jahres

Nach Miittrich 1890

¥ ELBEELSTER
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MaRnahmen und ihre Verortung

Verortung der Malinahmen: Bsp. Bad Liebenwerda

Ziel: flichenhafte Grundlage fir Wirkmodellierung sowie Verortung der
einzelnen MafRnahmen nach Flachen gleicher Landbedeckung und/oder
Landnutzung

LANDBEDECKUNG
FLACHEN & INFORMATIONEN

Biotopkartierung/
Biotopkataster
LBM 2018

(Landbedeckungsmodell
Deutschland)

Agrarantragsdaten 2020

ZUSATZLICHE DATENQUELLEN

Emd  Agroforst RN

R Basiskarte
Rl Grundiage fiir weitere

Bearbeitungsschritte

E—

g \Waldumbau

ua:
Gebaude

Graben &
Stauanlagen

Grundwasser
Vegetation

Versiegelung
Celandehche
Infrastruktur
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B Sohlschwellen Bed

¥

1.900 km? mit tiber 59.000 Polygonen — automatisierte Zuordnung in

die Flache nétig (GIS, Schwellenwerte) IAOAK
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R Maknahmen
98 A1 Agroforst

#hs A2 Landschaftsstrukturen

___ All-1 Davergriinland

- A-lI-2 Dauerkulturen

T A3 Permanente Bodenbed.
amama Alll-1 Konserv. Bodenberb.

s A-lIl2 Organische Diingung

_al A3 Querfeldbewirtschaft.
Wl A-v-1 Tiefwurzler

AV-1 Erstaufforstung

F-1-1 Bestandesneubegrindung
F-II-1 Waldrandgestaltung

___ N1 Wiedervernassung Feuchtw.
S N-I-2 Wiedervernsssung Moorfl.
N-II-1 Kleingewasseranlage

L £ S3Pergola

iawi S-I-1 Baumgruppen

s SHI-2 Erstaufforstung

iL_, S Versickerungsmulden

RS A 2 SV-1 Fassadenbegriinung
[N "'( \ I V-2 Dachbegriinung
0\ A\ B o e
e —io ZT?ZZZZLZ“
e auf 95 % der Flache des Landkrelses kann mlndestens eine MaRnahme
umgesetzt werden I A(‘\) AK
e im Mittel sind pro Flache drei MaRnahmen verortet

Christian Hildmann FIB e. V.
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Bewertung der MaRnahmenwirkung Bewertung der MaRnahmenwirkung

Umweltvariablen mit Einfluss auf die LST

Bewertung der MaBnahmenwirkung

e Landnutzungs/bedeckungsklasse
e Wirksamkeit von Klimaanpassungsmaf3nahmen wird mit

. ) e Kronenschlussgrad
datenbasierten Modellen ermittelt

L L. . . e Versiegelungsgrad
e mit einem statistischen Modell wird der Einfluss von

Umweltvariablen auf die LST (Land Surface Temperature) berechnet o Wasserspeichervermdgen des Bodens

e mit Hilfe des Modells kann dann die Wirksamkeit von * Gelandehdhe

AnpassungsmaBnahmen flichenscharf vorhergesagt werden e potenzielle Verdunstung
e Uibergeordnetes Ziel: integrierte Modellierung der Wirksamkeit und e klimatische Wasserbilanz des Vormonats
der Kosten fur eine kosteneffiziente Allokation der MaRnahmen e Kernflaichenindex (Landschaftsstruktur)

o Zirkel (Landschaftsstruktur)
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Bewertung der MaBnahmenwirkung Bewertung der MaBnahmenwirkung

Malnahmenwirkung: Landwirtschaft Malnahmenwirkung: Siedlungsbereich

N N AT

Landoberflachentemperatur

Landoberflachentemperatur
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* V T Kiefernwald
Buch: I
Kiefernwald ’ Lchenweld
T Buchenwald
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MaRnahme
MaRnahme IAWAK IAWAK
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Bewertung der MaRnahmenwirkung

Flachenscharfe Vorhersage: Dauergriinland Fazit: Wasserruckhalt und Kleinklima

- i

eyt Y N oreeis [ e Klimawandel fihrt zu weiter erhhten Temperaturen
> -~ Elbe-Elster |
| LsT-Unterschied | e Thermische Signatur zeigt ein differenziertes Bild der Landschaft

e Folgen des Klimawandels fiir die Landschaft ganzheitlich betrachten
e Riickkopplungen zum Klima wahrscheinlich: Wasserkreislauf

A I-O'1

e Verdunstung ist ein fldchenbasierter Prozess!
e Wasserriickhalt in der Flache fir die Vegetation
e MalRnahmen: in der Flache und in die Nutzung integriert verortet

e Bewertung der MalRnahmen anhand ihres erwarteten
Kiihlungseffektes

e Ziel: Klimaanpassung durch Minderung der Folgen

e MaBnahmen in der Flache sind dringend erforderlich!
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www.iawak-ee.de | www.fib-ev.de

Kontakt:

Forschungsinstitut fiir Bergbaufolgelandschaften e.V.
03238 Finsterwalde, Brauhausweg 2

Dr. Christian Hildmann, c.hildmann@fib-ev.de

GEFORDERT VOM

* I Bundesministerium
Gy fiir Bildung
I und Forschung

Christian Hildmann FIB e. V. Klimaanpassung IAWAK-EE 05.06.2023 27/27




